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Prefacio

“Los principales objetivos de los submarinos son los buques enemigos.
La principal arma del submarino es el torpedo; sus armas secundarias son las minas y la artillería”

Chester Nimitz
Comandante de la flota de submarinos del Pacífico

Febrero 1944

El presente Manual de Uso del TDC a bordo de los submarinos norte-americanos ha sido posible
gracias a la colaboración del comandante Jaumem (24 flotilla) y del comandante Barrakuda (5
flotilla).
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Primer método de cálculo

Identifique a los enemigos

Cuando sepa qué blanco atacar, sitúe el periscopio de tal manera que el blanco esté en el centro de
los dos ejes. Entonces pulse el botón rojo "S" para fijar el objetivo. 
Pulse la tecla “N”, para acceder al Manual de Reconocimiento, y busque el perfil que  más se
aproxime al del objetivo. Cuando esté seguro de la validez de la identificación envíe los datos al
TDC.

Calcule la Distancia

Para calcular la distancia a un  blanco de manera precisa, le será de gran utilidad el uso de el
Estadímetro, situado en la parte superior derecha de la pantalla en el periscopio de ataque.

Pulse sobre el pequeño botón con icono circular y aparecerá en pantalla una imagen duplicada del
buque enemigo. Con el cursor, asegúrese de que la base del duplicado aparece exactamente encima
del mástil, para calcular correctamente la distancia. 

Envíe los datos al TDC. Tendrá que repetir esta operación dos veces como mínimo con una
diferencia de 5 segundos para calcular la velocidad.
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Cálculo del AOB

El AOB, es el ángulo del blanco respecto a su submarino. Es decir, si el blanco se dirige hacia su
nave, el ángulo AOB será de 0º. Si el blanco es perpendicular a su trayectoria será de 90º.

En el dial del AOB,  puede medir aproximadamente (a ojo) a qué ángulo se acerca más la
trayectoria del blanco respecto su submarino. Un error de unos cuantos grados no debería afectar el
resultado, excepto si la distancia es muy grande.

Otro método, será calcular el ángulo con la ayuda del protractor en el mapa; situando desde la
trayectoria del objetivo hasta la proa de su submarino. El ángulo marcado será el AOB que deberá
marcar en el dial (ver Segundo Método).

5



Manuales Operativos - 24 Flotilla “Geweih” del Pacífico

Cálculo de la velocidad del objetivo

Para calcular la velocidad al objetivo, es necesario  que haya realizado correctamente los pasos
anteriores. 
Pulse el botón que contiene un reloj, aparecerá un mensaje con la velocidad del blanco según sus
cálculos. En este caso es de 9 nudos. Es muy probable que le salgan cifras desmesuradas, como 50 o
60 nudos. Si es el caso repita el paso 2. 
Envíe los datos al TDC.
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!Fuego¡

Ya queda sólo lanzar los torpedos. 

Para un mejor porcentaje de impactos usando el TDC, no es conveniente abrir los tubos
lanzatorpedos antes de disparar, pues el TDC calcula teniendo en cuenta el tiempo de apertura y
lanzamiento. 

Segundo método de cálculo

Cálculo de la distancia del objetivo

Realice el cálculo de la distancia del objetivo mediante el mapa.
Para ello haga una marca en la proa del contacto y ponga en marcha el cronómetro.

Transcurrido 60 segundos pare el cronómetro y realice una segunda marca en la proa del objetivo.
Mida la distancia entre las dos marcas

Cálculo de la velocidad del objetivo

Realice el cálculo de conversión siguiendo la formula:

Velocidad del objetivo�ennudos�=
Distancia� en Km�� 60segundos

1,85

Por ejemplo: si la distancia recorrida del objetivo es de 200 metros:

0,2Km� 60seg
1,85

� 6,5nudos

La información de velocidad debe introducirla en la rueda multi-función superior derecha en la
estación del periscopio.
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Aproveche para determinar con mayor precisión el rumbo del objetivo.

Determinación del AOB

Determine el AOB siguiendo el siguiente procedimiento.

Con el transportador trace un ángulo cuyo primer vértice esté en su proa, el vértice central  en la
proa del objetivo y el tercer vértice en un punto de la trayectoria del objetivo.

El ángulo resultante introduzcalo en el TDC utilizando la rueda multi-función superior derecha.
Determine nuevamente la distancia del objetivo, utilizando el sonar.
El periscopio debe estar recogido para no facilitar su posición al enemigo.

Direccione el hidrófono hacia el objetivo.
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Envie la información hacia el TDC pulsando el interruptor junto a la palanca de maniobra del
hidrófono.
Acto seguido accione el sonar y envie la información al TDC pulsando el correspondiente
interruptor.
Realice esta operación las veces necesarias para asegurar el blanco.

Aviso importante:
El sonar medidor emite pulsos de ultrasonidos que pueden ser detectados por Dds enemigos.
Debe extremar las precauciones en su uso.

Una vez haya introducido los tres datos del objetivo (AOB, distancia y velocidad) en el TDC, active
la posición 'Keeper'
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Nota Técnica:
Funcionamiento del TDC
El TDC en los submarinos norte-americanos nos permite mantener la resolución de disparo
independientemente de sus cambios de rumbo y velocidad.
Es decir, el objetivo permanecerá fijado en el TDC independientemente que cambiemos el
rumbo, velocidad o tubo del torpedo de su submarino.
SIEMPRE Y CUANDO EL OBJETIVO NO VARIE SUS CONDICIONES.
Si el objetivo aumenta la velocidad al verse amenazado o varia el rumbo, deberá realizar de
nuevo los cálculos e introducirlos de nuevo en el TDC.
Un vez que haya marcado la posición 'Keeper', observará en el mapa táctico una marca
donde supuestamente impactarán los torpedos.
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Tipos de Torpedos

H2O2 también conocido como Peróxido de Hidrógeno
Torpex es 50% más potente que el TNT, está compuesto por el 42% de RDX
(Ciclotrimetilentrinitramina), 40% TNT y del 18% de  aluminio pulverizado.
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Tipo Rango Guiado Propulsión
225Kg TNT 3500yd/36Kts No Vapor

4500yd/46Kts No Vapor
9000yd/31Kts

13700yd/46Kts No H2O2
4000yd/29Kts No Eléctrico
4500yd/46Kts No Vapor
5000yd/12Kts Pasivo Eléctrico

Tipo Diámet ro Longitud Peso Observaciones
21in 4,953m 1005Kg Usados en la I GM en los submarinos clase 'S'
21in 6,248m 1488Kg
21in 6,248m 1814Kg Muy versátil pero costoso. No se uso en la guerra.
21in 6,223m 1431Kg Versión del alemán G7e
21in 6,248m 1478Kg
19in 2,286m 327Kg

Carga explos.
Mark 10
Mark 14 292Kg Torpex

Mark 16 428Kg Torpex
Mark 18 261Kg Torpex
Mark 23 292Kg Torpex
Mark 27 43Kg Torpex

Mark 10
Mark 14 Torpedo estandard de la USN
Mark 16
Mark 18
Mark 23 Ident ico al Mark 14, pero si velocidad alta
Mark 27 Basado en el Mark 24 de la aviación


